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(54) PROCEDE ET DISPOSITIF DE DECODAGE DAMAGES NUMERIQUES. 

(57) L'invention concerne un procede et un dispositif de de- 
cSaage d'images numeriques. 

Ce dispositif pour decoder des donnees codees d'une 
image d'un format donne comprend une memoire de ca- 
dres d'images (103) apte a memoriser des donnees co- 
dees sur une base cadre par cadre, une section (101) pour 
decoder les donnees codees sur une base cadre par cadre 
et delivrer les donnees decodees, une section (102) pour 
comprimer les donnees decodees et delivrer des donnees 
comprimees, et des sections d'expansion (104,105) pour 
lire et di later les donnees comprimees memorisees dans la 
memoire de cadres et delivrer des donnees dilatees. 

Application notamment aux systemes de decodage 
d'images numeriques dans un systeme de television par 
cable et de diffusion numerique. 
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Sur la figure 55, le chiffre de reference 601 
designe un tampon de bits, le chiffre de reference 602 une 
memoire d'affichage sur ecran (OSD) , le chiffre de refe- 
rence 603 une premiere memoire de cadres predictifs, le 
chiffre de reference 604 une seconde memoire de cadres 
predictifs, et le chiffre de reference 605 une memoire de 
cadres d'affichage. 

On va maintenant decrire le f onctionnement du 
dispositif de l'art anterieur. Des donnees codees cumulees 
dans le tampon de bits 601 de la memoire externe 508 sont 
envoyees par 1 ' intermediaire du bus de memoire externe 554 
a 1' unite de detection du code de depart 504, dans laquelle 
le code de depart des donnees codees est detecte. Une fois 
que le code de depart a et§ detecte, la partie des donnees 
codees intervenant a la suite du code de depart est envoyee 
par 1' intermediaire de la memoire FIFO 502 £ l'unite 
formant decodeur de longueur variable 505, dans laquelle la 
partie de donnees codees est soumise a un decodage de 
longueur variable. Puis les donnees decodees selon le 
decodage de longueur variable sont traitees et soumises £ 
un decodage d' image par 1 'unite de decodeur 506. Une image 
decodee est enregistree dans la memoire externe 508 par 
1' intermediaire de 1' unite I/O de memoire 504. 

La memoire externe 508 comprend la premiere 
memoire de cadres predictifs 603, la seconde memoire de 
cadres predictifs 604 et la memoire de cadres d'affichage 
605. Chacune des memoires 603, 604, 605 memorise des images 
decodees. Les donnees d' image utilisees pour predire les 
autres cadres sont enregistrees dans la premiere ou la 
seconde memoire de cadres predictifs 603, 604. Les donnees 
d' image utilisees uniquement pour commander l'affichage 
sont ecrites dans la memoire de cadres d'affichage 605. 

Les donnees ecrites dans la memoire de cadres 
d'affichage 605 sont ensuite lues en synchronisme avec des 
signaux tels que les signaux de synchronisation horizon- 
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qui permettent de realiser une reduction du materiel en 
utilisant ef f icacement une capacite de memoire. 

Un autre but de la presente invention est de 
fournir un procede et un dispositif de decodage d' images 
5 numeriques comportant une memoire possedant la capacity de 
memoire la plus faible possible, et de reduire au minimum 
1' alteration de 1' image. 

Ces buts et d'autres buts sont atteints grace a 
la presente invention comme cela va etre decrit ci-apres de 

10 fagon plus detaillee. 

Selon un aspect important de la presente inven- 
tion, un dispositif de decodage numerique servant a decoder 
des donnees codees d'une image avec un format donn6 peut 
comporter une m§moire de cadres d' images ayant la pos- 

15 sibil ite de memoriser les donnees codees sur une base cadre 
par cadre, une section de decodage pour decoder les donn§es 
codees sur la base cadre par cadre et delivrer des donnees 
decodees, une section de compression pour comprimer les 
donnees decodees et delivrer des donnees comprimees, et une 

20 section d' expansion pour lire et dilater les donnees com- 
primees memorisees dans la memoire de cadres et delivrer 
des donnees dilatees. 

La section de decodage decode les donnees codees 
contenant une information de profil d'un procede de codage 

25 pour les donnees codees. Le dispositif de decodage d' images 
numgriques peut en outre comporter une section d' evaluation 
de profil pour recevoir les donnees codees et evaluer le 
profil du procede de codage. La section de compression, qui 
comprend une pluralite de modes de compression, re<?oit 

3 0 1' information de profil et selectionne l'un d'une pluralite 
de modes optimum pour le procede de codage. 

La section de compression peut comporter une plu- 
ralite de quantif icateurs, dont chacun comprend une table 
pour une quantification unique et delivre un resultat quan- 

35 tifie unique des donnees decodees, un selecteur d'une table 
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compression peut comporter une section de recherche de 
caracteristiques servant a rechercher une caracteristique 
des donnees decodees sur une base bloc par bloc de M x N 
pixels, et un selecteur de quantif icateur pour selectionner 
5 l'un de la pluralite de quantif icateurs dans la section de 
quantification sur la base de la caracteristique recherchee 
par la section de recherche de caracteristiques, et activer 
le quantif icateur selectionne exclusivement pour quantifier 
les donnees decodees sur une base bloc par bloc de M x N 

10 pixels. Le selecteur de quantif icateur peut comporter un 
detecteur de valeur maximale pour recevoir les donnees 
decodees sur une base bloc par bloc de M x N pixels et cal- 
culer une valeur maximale d'une difference entre des pixels 
adjacents et delivrer une valeur maximale en tant que pre- 

15 miere caracteristique, un detecteur de valeur minimale pour 
recevoir les donnees decodees suivant une base bloc par 
bloc de M x N pixels et calculer une valeur minimale de la 
' difference entre des pixels adjacents et delivrer une 
valeur minimale en tant que seconde caracteristique, une 

20 table de quantification de caracteristiques pour quantifier 
respect ivement la premiere caracteristique de la valeur 
maximale et la seconde caracteristique de la valeur mini- 
male, un quantif icateur de caracteristiques pour recevoir 
et quantifier les valeurs maximale et minimale en reference 

25 a la table de quantification de caracteristiques, et deli- 
vrer respect ivement des valeurs maximale et minimale quan- 
tif iees . Le selecteur de quantif icateur peut en outre com- 
porter une table de selection pour selectionner l'un de la 
plurality de quantif icateurs dans la section de quantifica- 

30 tion sur la base des valeurs maximale et minimale quanti- 
fies, et un selecteur pour selectionner l'un de la plura- 
lite de quantif icateurs, optimum pour les donnees decodees, 
sur la base de la table de selection. 

La section d' expansion peut comporter une plura- 

35 lite de suppresseurs de quantification, dont chacun possede 
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(a) decoder des donnees codees au moyen d'un codage inter- 
cadres/intra-cadres sur une base bloc par bloc de 
M x N pixels, et comprimer les donnees de M x N pixels 
d§codees sur une base bloc par bloc, par 

5 quantification et delivrance de donnees comprimees sur 

une base bloc par bloc, 

(b) memoriser, sur une base cadre par cadre, un cadre pre- 
dictif des donnees comprimees sur une base bloc par 
bloc, dans une memoire de cadres predictifs d'une 

10 memoire de cadres, le cadre predictif etant utilise 

pour decoder les donnees codees au moyen du codage 
inter-cadres/intra-cadres, 

(c) memoriser un cadre d'affichage des donnees comprimees 
sur une base bloc par bloc dans une memoire de cadres 

X5 d'affichage de la memoire de cadres, le cadre d'affi- 

chage etant utilise pour afficher une image, 

(d) dilater les donnees comprimees de cadre predictif, 
lues dans la memoire de cadres predictifs, au moyen 
d'une suppression de la quantification des donnees 

20 comprimees de cadre predictif, et soumettre des 

donnees dilatees de cadre predictif a ladite etape de 
de codage, et 

(e) dilater les donnees d'affichage comprimees lues dans 
la memoire de cadres d'affichage, au moyen d'une 

25 suppression de la quantification des donnees compri- 

mees de cadre d'affichage, et delivrer des donn§es 
dilatees de cadre d'affichage en tant que donnees 
d'affichage d' image. 

Le procede peut en outre comprendre 1' etape 
30 consistant a evaluer un degre de compression des donnSes 
decodees sur une base bloc par bloc, sur la base d'un for- 
mat d' image evalue par les donnees codees en liaison avec 
une capacite de memorisation de la memoire de cadres et 
prevoir ladite etape de compression avec le degre de com- 
35 pression en tant qu' information de degre de compression. 
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- la figure 7 est une vue illustrant une opera- 
tion de quantification; 

- la figure 8 est une carte de bits d'une section 
de memoire de cadres predictif s/cadres d'affichage; 

- la figure 9 est une vue illustrant une conver- 
sion de Harr, qui est l'un des systemes de compression; 

- la figure 10 est une vue representant une zone 
de donnees requise par 1' expansion et une zone de donnees 
devant etre decodee,- 

- la figure 11 represente un schema-bloc d'une 

section d' expansion A; 

- la figure 12 est une vue representant la struc- 
ture d'une section d' expansion B; 

- la figure 13 est une vue illustrant le proces- 
sus intervenant dans la section d' expansion B; 

- la figure 14 est une vue representant diffe- 
rents types de suites de cadres codes; 

- la figure 15 represente une autre vue montrant 
differents types de cadres d' images codes; 

- la figure 16 est un organigratnme illustrant 
1' operation de compression; j 

- la figure 17 represente une carte de bits sche- 
matique d'une memoire de cadres predict if s; 

- la figure 18 represente un schema-bloc d'un 
dispositif de decodage d' images numeriques selon une 
seconde forme de realisation de la presente invention; 

- la figure 19 represente un organigramme du dis- 
positif de decodage d' images numeriques de la figure 18; 

- la figure 20 illustre un procede de compression 
mis en oeuvre dans une section de compression du dispositif 
de decodage d' images numeriques de la figure 18,- 

- la figure 21 represente un autre procede de 
compression mis en oeuvre dans la section de compression du 



2745679 



12 

d' images numeriques selon la presente invention; 

- la figure 32 represente un schema-bloc d'un 
dispositif de decodage d' images numeriques selon une troi- 
sieme forme de realisation de la presente invention; 

- la figure 33 represente une carte de memoire 
d'une memoire bidirectionnelle de cadres predictifs dans le 
dispositif de decodage d' images numeriques de la figure 32; 

- la figure 34 represente une carte de memoire 
d'une memoire de cadres predictifs dans le sens direct dans 
le dispositif de decodage d' images numeriques de la figure 
32; 

- la figure 35 represente un schema-bloc d'une 
section de compression du dispositif de decodage d' images 
numeriques de la figure 32; 

- la figure 36 represente un schema-bloc d'une 
variation du dispositif de decodage d' images numeriques de 

la figure 18; 

- la figure 37 represente un schema-bloc d'une 
autre variation du dispositif de decodage d' images nume- 
riques de la figure 18; 

- la figure 38 represente un schema-bloc d'un 
dispositif de decodage d' images numeriques selon une qua- 
trieme forme de realisation de la presente invention; 

- la figure 39 represente de fagon detaillee un 
schema-bloc de la section de compression de la figure 38; 

- la figure 40 represente de fagon detaillee un 
schema-bloc de la section de quantification de la figure 
39; 

- la figure 41 represente un diagramme il lust rant 
les caracteristiques de quantification du quantif icateur 
represente sur la figure 39; 

- la figure 42 repr§sente un diagramme illustrant 
la caracteristique de quantification d'un quantif icateur q2 
selon l"a presente invention; 

- la figure 43 represente un diagramme represen- 
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represente une carte de bits de la memoire de cadres 
d' images de l'art anterieur. 

On va maintenant se referer de fa<;on detaillee 
aux formes de realisation de la pr§sente invention, dont 
5 des exemples sont representees sur les dessins annexes, sur 
lesquels les memes chiffres de reference designent des ele- 
ments identiques sur 1' ensemble des differentes vues. 
Forme de realisation 1. 

La figure 1 represente un schema-bloc d'une forme 

10 de realisation d'un dispositif de decodage d' images nume- 
riques selon la presente invention. En reference a la 
figure 1, le chiffre de reference 101 designe un decodeur 
servant a decoder des donnees d' image codees, le chiffre de 
reference 102 une section de compression pour comprimer des 

15 donnees decodees, le chiffre de reference 103 une section 
de memoire de cadres predictif s/cadres d' image comprenant 
une memoire de cadres predictifs et une memoire de cadres 
d'affichage, le chiffre de reference 104 une section 
d' expansion A servant a dilater les donnees comprimees d'un 

20 cadre predictif lu dans la memoire de cadres (qui sera ega- 
lement designee comme etant une section d' expansion de don- 
nees predictives) , et le chiffre de reference 105 une sec- 
tion d' expansion B (qui sera egalement designee comme etant 
une section d' expansion de donnees d'affichage) pour dila- 

25 ter des donnees comprimees d'un cadre d'affichage et deli- 
vrer des donnees dilatees a 1' unite d'affichage (non repre- 
sentee ici) . 

Le chiffre de reference 150 designe des donnees 
codees, le chiffre de reference 151 designe des donnees 

30 decodees, le chiff re de reference 152 designe des donnees com- 
primees, le chiffre de reference 153 designe des donnees 
comprimees, le chiffre de reference 154 designe des donnees 
d'affichage (qui sont egalement identifiees ci-apres comme 
etant des donnees d'affichage dilatees), et le chiffre de 

35 reference 155 designe des donnees dilatees (qui seront ega- 
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La memoire de cadres predictif s/cadres d'afficha- 
ge 103 peut etre structuree de maniere a posseder une capa- 
cite inferieure a la quantite d' informations que contien- 
nent les donnees d' image devant etre affichees, etant donne 
5 que la memoire de cadres predictif s/cadres d'affichage 103 
est adaptee pour memoriser les donnees comprimees . 

En se ref^rant maintenant a la figure 2, les 
chiffres de reference 301a a 301c designent des cadres pre- 
dictif s utilises pour decoder d'autres cadres d' image; et 

10 les chiffres de reference 301a a 301d designent des cadres 
d'affichage utilises uniquement pour afficher les images. 

En se referant en outre a la figure 3, le chiffre 
de reference 310a designe une memoire de cadres predictif s 
pour memoriser un premier cadre predictif, le chiffre de 

15 reference 310b designe une memoire de cadres predictifs 
pour memoriser un second cadre predictif, et le chiffre de 
reference 311 designe une memoire de cadres d'affichage 
pour memoriser un cadre d'affichage. Une sequence des 
donnees codees 150 dans une section de codage (non 

20 representee ici) avant leur envoi a la section de decodage 

101 : 

(1) cadre predictif 301a, 

(2) cadre predictif 301b, 

(3) cadre d'affichage 302a (predit avec les cadres prSdic- 
25 tif s 301a et 301b) , 

(4) cadre d'affichage 302b (predit avec les cadres predic- 
tifs 301a et 301b) , 

(5) cadre predictif 301c, 

(6) cadre d'affichage 302c (predit avec le cadre predictif 
30 301c) 

(7) cadre d'affichage 302d (predit avec la cadre predictif 
301c) . 

Les donnees decodees 151 et les donnees compri- 
mees 152 sont introduites respect ivement dans la section de 
35 compression 102 et dans la section de memoire de cadres 
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toute erreur produite par une telle compression est trans- 
mise a 1' autre cadre d' image. Dans le cas de 1 ' utilisation 
du systeme de compression avec pertes dans la section de 
compression 102, la compression n'est pas executee pour le 
5 cadre predictif 301a, 301b, 301c, tandis que les donnees 
sont cumulees dans la zone de memoire de cadres predictifs 
310a, 310b. C'est pourquoi, une transmission de 1' erreur 
produite par la compression a d'autres cadres est empechee. 

D' autre part, lorsqu'une compression doit etre 

10 executee dans la section de compression 102 au moyen du 
systeme de compression sans pertes pour une restauration 
complete des donnees d'origine au moyen d'une compression, 
les donnees originales precomprimees peuvent etre parfaite- 
ment restaurees. C'est pourquoi, la compression est execu- 

15 tee a la fois pour les cadres predictifs 301a a 301c et 
pour les cadres d'affichage 302a a 302d. Ceci reduit la 
quantite d' informations . 

La figure 5 est un organigramme repr£sentant une 
procedure de compression. Tout d'abord, le pas S501 deter- 

20 mine si le cadre d' image decode delivre par le decodeur 101 
est une donnee de cadre predictif ou une donnee de cadre 
d'affichage. Si la donnee est une donnee de cadre predic- 
tif, elle est ecrite dans la zone de memoire de cadres pre- 
dictifs 310a, 310b de la section de memoire de cadres pre- 

25 dictif s/cadres d'affichage 103 sans etre comprimee (pas 
S502) . D'autre part, les donnees utilisees pour l'affichage 
seul sont ecrites dans la zone de memoire de cadres d'affi- 
chage 311 de la section de memoire de cadres predic- 
tif s/cadres d'affichage 103 apres avoir ete comprimees (pas 

30 S503). Cette procedure est preferable lorsque la compres- 
sion n'affecte pas 1' autre cadre et dans le cas ou la sec- 
tion de compression 102 utilise le systeme de compression 
avec pertes . 

Lorsque la compression executee est sans pertes 
35 comme cela est represents sur la figure 6, la zone de don- 
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La section de compression 102 convertit le bloc 
201 de MxN pixels en fonction des caracteristiques de 
1' image. Le bloc converti est subdivise en la zone de 
signal a basse frequence 2 92, la zone de signal a frequence 
5 intermediate 293 et une zone de signal a haute frequence 
294. L' affectation est realisee de telle sorte que le 
nombre de pixels dans la zone de signal a basse frequence 
est egal a rl, et le nombre affecte de bits dans la zone de 
.signal a basse frequence est egal a si bits/pixel, le 

10 nombre de pixels dans la zone de signal a frequence inter- 
mediate est egal a r2 et le nombre affecte de bits dans la 
zone de signal a frequence intermSdiaire est egal a s2 
bits/pixel, et le nombre de pixels dans la zone de signal a 
haute frequence est egal a r3 et le nombre de pixels 

15 affecte dans la zone de signal a basse frequence est egal a 
s3 bits/pixel, avec sl>s2>s3, et rl+r2+r3=MxN. L'affecta- 
tion d'un nombre superieur de bits dans la zone a frequence 
inferieure est due au fait que les signaux situes dans la 
zone de frequence inferieure affecte plus fortement 

2 0 1' image. Par consequent, l'effet produit sur 1' image peut 
etre reduit bien que la quantite de donn§es puisse etre 
comprimee et reduite en taille. / 

Si une quantification est effectuee aprds 1' exe- 
cution d'une telle affectation du nombre de bits, une quan- 

25 tite d' informations S produites dans les blocs : 
S=rlxsl+r2xs2+r3xs3 
est maintenue tou jours constante. 

Par consequent, l'adressage dans une unite de 
blocs peut etre normalement requis et un cadre d' image 

30 desire comprime et cumulS dans une memoire peut etre lu a 
partir de n' import e quel bloc. Si on suppose par exemple 
qu'une adresse d'antenne dans un cadre comprime A comme 
represents sur la figure 8, 1' adresse du t-eme bloc dans le 
cadre comprime est comprise entre (A+(t-l)xS) et (A+txS-1) . 

35 Si un acces est realise au t-eme bloc pour le decodage, on 
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d' image predictive et cumule dans la section de memoire de 
cadres predictif s/cadres d'affichage 103. D'autre part, les 
donnees situees dans la section de memoire de cadres pre- 
dictif s/cadres d'affichage 103 sont comprimees et memori- 
sees sous la forme d' unites de blocs. Par consequent, 
lorsque le bloc predictif decode 221 de KxL pixels s'etend 
entre des blocs adjacents, les donnees necessaires ne sont 
pas obtenues par expansion d'un seul bloc. 

Pour resoudre un tel probleme, la section 
d' expansion A 104 preleve des groupes de bloc d' expansion 
222 contenant le bloc predictif decode 221, a partir d'une 
section de memoire 103 de la memoire de cadres predic- 
tifs/cadres d'affichage. L'expansion est executee pour 
chaque bloc. La section d' expansion A 104 extrait alors les 
donnees du bloc predictif decode 221 qui est requis par la 
section de decodage 101, ces donnees etant envoyees a la 
section de decodage 101. Lorsque la section d' expansion A 
104 extrait les donnSes comprimees de la section de memoire 
de cadres predictif s/cadres d'affichage 103, l'adresse des 
donnees comprimees dans la memoire de cadres predic- 
tif s/cadres d'affichage est soumise a l'adressage mentionne 

precedemment . 

De cette maniere, les donnees du bloc predictif 
decode peuvent etre obtenues a partir de n'importe quelle 
zone dans les donnees memorisees . En accumulant les donnees 
des groupes de blocs d' expansion 222 dans une memoire de 
blocs de donnees dilatees (non representee) dans la section 
d' expansion A 104, les donnees d' images predictives neces- 
saires lorsque la section de decodage 101 doit decoder le 
bloc suivant sont fournies uniquement par mise a jour d'une 
nouvelle partie necessaire. En particulier, 1 ' emplacement 
du bloc predictif decode requis par 1' operation de decodage 
est predit en utilisant des vecteurs de deplacement entre 
les blocs et par consequent plus probablement reutilises 
entre les blocs adjacents. Par consequent, un nombre pred£- 
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103 dans n'importe quelle position de demarrage sont neces- 
saires en tant que donnees predictives. Par consequent, la 
section d' expansion A 104 extrait des donnees necessaires 
de la section 103 de memoire de cadres predictif s/cadres 
5 d'affichage en reponse a une demande provenant du decodeur 
101, les donnees lues etant alors dilatees et envoyees au 
decodeur 101. La duree d' expansion 282 est la duree neces- 
saire pour 1' envoi des donnees au decodeur 101 a partir de 
la demande envoyee par le decodeur 10 1 a la section 

10 d' expansion A 104. Les donnees decodees 151 sont transfe- 
rees du decodeur 101 a la section de compression 102. Les 
donnees transferees sont alors completement comprimees pen- 
dant un intervalle de temps, pendant lequel les donnees 
decodees 151 du bloc suivant sont transferees du decodeur 

15 101 a la section de compression 102. Les donnees comprimees 
sont ensuite ecrites dans la section de memoire de cadres 
predictif s/cadres d'affichage 103. 

De cette maniere, 1' operation de decodage pour 
des images dynamiques codees peut etre realisee en temps 

20 reel. Meme si les donnees d' image decodees sont comprimees 
et ecrites dans la memoire de cadres pour reduire la quan- 
tite d' informations, le systeme peut fonctionner sans pro- 
blemes . 

La figure 12 represente la structure de la 
25 section d' expansion B 105. Sur cette figure, le chiffre de 
reference 270 represente une section d' expansion, et le 
chiffre de reference 271 est une memoire de lignes de 
blocs. 

La section d' expansion B 105 regoit les donnees 
3 0 de chaque bloc lu a partir de la section de m§moire de 
cadres predictif s/cadres d'affichage 103. Les donnees de 
blocs introduites sont tout d'abord dilatees dans la sec- 
tion d' expansion 270. Puis les donnees dilatees sont mimo- 
ris§es sequentiellement dans la memoire de lignes de blocs 
35 271, en un emplacement donne pour chaque bloc. La memoire 
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diction bidirectionnelle et d'un type a prediction dans le 
sens direct. -Plus particulierement , la sequence de donnees 
codSes dans le type a prediction bidirectionnel est adaptee 
pour decoder une image en utilisant des donnees situes a la 
fois dans les cadres avant et arriere, en tant que donn6es 
predictives. La sequence de donnees codees du type a pre- 
diction dans le sens direct est adaptee pour le decodage 
d'une image grace a 1 'utilisation des donnees situees uni- 
quement dans le cadre avant, en tant que donnees 
predictives . 

Comme cela est represents sur la figure 16, le 
type de sequence de donnees codees est evalue (pas S1601) . 
II s'agit d'une sequence de donnees codees du type S pre- 
diction dans le sens direct, les donnees decodees sont 
ecrites sequentiellement dans les zones 310a et 310b de la 
memoire de cadres predict if s, sans etre comprimees par la 
section de compression 102 (pas S1602) . D'autre part, si la 
sequence de donnees codees est du type a prediction bidi- 
rectionnelle, les donnees sont comprimees dans deux cadres, 
comprimes de donnees, qui a leur tour sont ecrites respec- 
tivement dans les zones de memoire de cadres predictifs 
310a et 310b (pas S1603) . 

De cette maniere, les donnees sont memorisees 
comme cela est represents sur la figure 17. Plus particu- 
lierement, les donnees comprimees de deux cadres utilises 
pour la prediction sont memorisees respect ivement dans les 
zones de cadres predictifs 310a et 310b de la section de 
memoire de cadres predictif s/cadres d'affichage 103 si la 
sequence de donnees codees est du type a prediction bidi- 
rectionnelle. Ceci est utilise pour 1' operation de decodage 
dans le decodeur 101. Si la sequence de donnees codees est 
du type a prediction dans le sens direct, 1' operation de 
decodage est realisee en utilisant les donnees d'un cadre, 
qui sont memorisees dans la zone de memoire de cadres pre- 
dictifs 310a, 310b. 
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1' image, associee a une compression. Avec cette solution, 
une image est comprimee avec un degre adaptatif de compres- 
sion modifie de maniere optimale pour le format de 1' image 
en liaison avec la capacite de memorisation d'une memoire 
5 de cadres. Le format de 1' image est inclus dans les donnees 
codees en tant qu' element d'une information d' image. Le 
format de 1' image est identifie cotnme le nombre de pixels 
par largeur de bits par pixels dans une image. En d'autres 
termes le format d' image est defini par T pixels/ligne x U 

10 lignes/cadre x r bits/pixel. 

La figure 18 represente un schema-bloc d'un dis- 
positif de decodage d' images numeriques selon cette seconde 
forme de realisation. Le disposi t if de decodage d' images numer i- 
aues de la figure 18 corrpnard une section 106 d' evaluation du degr§ 

15 de compression servant a recevoir une information de format 
d' image 156 et delivrant une information de degre de com- 
pression 157, une section de compression 107a pour compri- 
mer des donnees decodees 151 et delivrer des donnees com- 
primees 152, une section d' expansion A 108 pour dilater des 

20 donnees predict ives comprimees, lues a partir d'une memoire 
de cadres predictifs et delivrer des donnees predictives 
dilatees 155, une section de compression B 109 pour dilater 
des donnees d'affichage comprimees lues a partir d'une 
memoire de cadres d'affichage et delivrer sequent iellement 

25 des donnees d'affichage dilatees 154 conformement a 1'ordre 
d'affichage de trames illustre sur les figures 12 et 13. Le 
disppsitif de decodage d' images numeriques comprend en 
outre des elements fonctionnels equivalents a ceux de la 
figure l, tel que le decodeur 101 pour le decodage de don- 

30 nees codees 150 en reference aux donnees predictives dila- 
tees 155, et la memoire de cadres predictif s/cadres 
d'affichage 103 ayant des zones de memoire de cadres pre- 
dictifs 310a, 310b et une zone de memoire de cadres d'affi- 
chage 311. 

35 En se referant aux aspects inventifs du disposi- 
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103, pour les memoriser. 

Les sections d' expansion A et B 108 et 109 (qui 
peuvent etre generalisees en tant que sections d' expansion) 
lisent les donnees comprimees 102 memorisees dans la 
5 memoire de cadres 103 et dilatent les donnees comprimees 
152 sur la base du degre de compression evalue par la sec- 
tion 106 devaluation du degre de compression. 

La memoire de cadres peut contenir une memoire de 
cadres predictifs servant a memoriser des donnees decodees 

10 d'un cadre predictif devant etre utilise en tant que refe- 
rence predictive pour le decodage des donnees codees 150 
dans le decodeur 101. La section de compression 107a corn- 
prime les donnees de cadres predictifs decodees devant etre 
tnemorisees dans la memoire de cadres predictifs. La section 

15 d' expansion comprend la section d' expansion A 108 servant a 
dilater les donnees de cadres predictifs decodees et com- 
primees, les donnees predictives comprimees 153a memorisees 
dans la memoire de cadres predictifs et envoie des donnees 
de cadres predictifs decod§es et expansees, en tant que 

20 donnees predictives expansees 155 a la section de decodage 

101. j 

La memoire de cadres peut egal,ement comporter une 
mSmoire de cadres d'affichage pour memoriser des donnees 
decodees d'un cadre d'affichage devant etre utilise pour - 

25 l'affichage. La section de compression 107a comprime les 
donnees de cadres d'affichage decodees devant etre memori- 
sees dans la memoire de cadres d'affichage. La section 
d' expansion inclut une section d' expansion B 109 pour dila- 
ter les donnees de cadres d'affichage decodees ou des don- 

30 nees d'affichage comprimees 153b memorisees dans la memoire 
de commande d'affichage et delivrer des donnees de cadres 
d'affichage decodees et dilatees, en tant que donnees 
d'affichage 154. 

La figure 19 est un organigramme represent ant une 

35 sequence d' execution du decodage d' images numeriques mis en 
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tionner parmi des valeurs representant des gatnmes de degres 
de compression subdivisees en gammes differentes, et des 
identif iants ou une information identifiant les gammes de 
degres de compression et analogues. Le degre, la valeur ou 
5 1' information representant ou identifiant le degr§ ou 
l'intensite de la compression doit correspondre, de meme 
que 1 ' information du degre de compression 157, a un mode de 
compression mis en oeuvre dans la section de compression 
•107a decrite ci-apres. Ensuite, les donnees comprimees 152 

10 sont envoyees a la memoire de cadres predictif s/cadres 
d'affichage 103 a partir de la section de compression 107a 
pour etre memorisees. Les donnees comprimees 152 sont 
selectionnees lors du pas S5 pour etre ecrites dans la zone 
de memoire de cadres pr<§dictifs 310a, 310b lors du pas S6, 

15 avec un cadre predictif, et pour etre ecrites dans la zone 
de memoire de cadres d'affichage 311 lors du pas S18, avec 
un cadre d'affichage. La donnee comprimee 152 memorisee 
dans la zone de memoire de cadres d'affichage 311 est lue 
sous la forme de donnees d'affichage comprimees 153b 

20 lorsque cela est requis et est dilatee dans la section 
d' expansion B 109 sur la base de 1' information de degre de 
compression 157 obtenue lors du pas S9. Ensuite les donnees 
de cadres d'affichage dilatees sont lues sequentiellement 
en tant que donnees d'affichage 154 conf ormement a l'ordre 

25 d'affichage de trame lors du pas S10. 

Les donnees comprimees 152 memorisees dans la 
zone de memoire de cadres predictifs 310a, 310b sont lues 
en tant que donnees predictives comprimees 153a provenant 
de la memoire de cadres predictif s/cadres d'affichage 103 

30 lorsque cela est requis dans la section de decodage 101 
pour le decodage des donnees codees, et sont dilatees dans 
la section d'expansion A 108 sur la base de 1' information 
du degre de compression 157 lors du pas S7. Lorsque la sec- 
tion de decodage 101 ne regoit aucune donnee codee lors du 

35 pas S2 f le dispositif de decodage d' images numeriques ter- 



2745679 



unite par unite avec 1' unite L de compression DPCM. Fonda - 
mentalement, une difference entre deux pixels adjacents 
dans une unite DPCM adaptative L est quantifiee sequentiel- 
lement avec le quantum fixe de 4 bits, avec un pixel de 
5 tete restant non quant if ie dans 1' unite. 

La figure 20 represente une compression 1D-DPCM 
basee sur huit pixels, mode l. Conf orm£ment £ ce mode, sept 
pixels successifs a 8 bits, qui apparaissent a la suite 
d'un pixel de tete a huit bits, sont quantifies essentiel- 

10 lement avec le quantum fixe de quatre bits. Ceci reduit les 
bits de donnees des huit bits initiaux a quatre bits par 
pixel, hormis pour les huit bits de tete, et par consequent 
depuis 8x8 bits originaux a 8+4x7 bits tous les huit pixels 
de 1' unite L. Ceci est repete plusieurs fois de suite dans 

15 le bloc 8x8 201 (N=8) , ce qui reduit les bits de donn§es 
depuis les 8x8x8 bits de depart & ( 8+4x7 )x8 bits quantifies 
par bloc, avec le degre de compression 
1, 78={8x8x8) /( (8+4x7)x8) . La figure 21 illustre une com- 
pression 1D-DPCM basee sur quatre pixels, mode 2. Conforme- 

20 ment a ce mode, trois pixels successifs a 8 bits, qui suc- 
cedent aux huit bits de tete dans 1' unite, sont quantifies 
de la meme maniere, ce qui reduit les bits de donnees de la 
quantite initiale de 8x8 bits a 8+4x3 bits tous les quatre 
pixels de l'unit£. Ceci est repete 15 fois de plus dans le 

25 bloc 8x8 201 (N=8) , ce qui reduit les bits de donnees & 
(8+4x3)xl6 bits par bloc, avec le degre de compression 
1, 6= (8x8x8) / ( (8+4x3)xl6) . La figure 22 illustre une com- 
pression 1D-DPCM basee sur deux pixels, mode 3. Conf orna- 
ment a ce mode, les bits de donnees sont reduits a 8+4x1 

30 bits tous les deux pixels de 1' unite de la meme maniere, 
avec le degre de compression 1 , 3= (8x8x8) /( 8+4x1) x32 . La 
figure 23 illustre une compression 2D-DPCM basee sur un 
pixel, mode 4. Ceci ne conduit a aucune quantification des 
donnees ni £ aucune reduction des bits de donnees avec un 

35 degre de compression 1 = (8x8x8) / (8x8x8) . 
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selectionne huit bits de tete dans 1' unite L des donnees 
decodees 151 pour les delivrer directement tous les quatre 
pixels, avec le mode 3 tous les deux pixels et avec le mode 
4 chaque fois ou pour chague pixel a huit bits devant etre 
delivre . 

On peut avoir certaines variantes de cette forme 
de realisation disponible pour les procedes de compression 
1D-DPCM. II peut ne pas etre necessaire de laisser a l'etat 
non quant if ie un pixel de tete a huit bit s dans 1' unite de 
compression et au contraire de le quantifier avec un quan- 
tum de t bits (t<r) avant sa delivrance. II n'est pas 
necessaire que le bloc 201 de MxN pixels soit limite a 8x8 
pixels, et on peut avoir n'importe quel nombre de pixels 
lorsque 1'on a M=L ou M*N. II peut ne pas etre necessaire 
d'utiliser la solution horizontale avec 1' unite de compres- 
sion 1D-DPCM L (L<N) , et on peut mettre au contraire en 
oeuvre, au lieu de cela, une solution verticale, dans le 
dispositif de decodage d' images numeriques selon cette 
forme de realisation. 

La solution de commande de 1 'unite adapt at ive 1D- 
DPCM basee sur le mode, qui est mise en oeuvre dans la sec- 
tion de compression 107a, peut etre resumee comme suit. 
Avec un mode specif ie par 1 ' information de degre de com- 
pression 157, le nombre de pixels de 1' unite 1D-DPCM L est 
modifie d'une maniere optimale en fonction du format de 
1' image. Un pixel de tete dans 1' unite L est quantifie avec 
un quantum de t bits (t<r; r bits/pixels) . Parmi les autres 
pixels de 1' unite L, une difference entre deux pixels adja- 
cents est soumise sequentiellement a une quantification 
avec un quantum de p bits (p<r) . Par consequent, les bits 
de donnees d' images dans un bloc de MxN pixels (L<M ou L<N; 
L est un diviseur commun de M et N) sont reduits de fagon 
adaptative sur la base de 1' information de degre de com- 
pression 157 avec un degre modifie d'une maniere optimale 
en fonction du format de 1' image a comprimer. 
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1, une quantification a 5 bits (p=5) avec le mode 2, une 
quantification a 6 bits (p=6) avec le mode 3, et une quan- 
tification a 7 bits (p=7) avec le mode 1. En d'autres 
termes, les donnees d' image dans le bloc 201 de MxN pixels 
5 (M=8 pixels, N=8 pixels; r=8 bits/pixel) sont soumises a 
une quantification basee sur le mode, unite par unite, avec 
1'unite de compression DPCM fixe L de huit pixels (L=8) . 
Fondamentalement, une difference entre deux pixels adja- 
cents dans 1'unite de compression DPCM fixe L est quanti- 

10 fiee sequentiellement avec un quantum adaptatif modifie de 
fagon optimum en fonction du format de 1' image. 

La figure 25 il lust re un mode de quantification a 
4 bits, mode 1, avec huit pixels (L=8) soumis a une quanti- 
fication avec un quantum de 4 bits (p=4) . Ceci reduit les 

15 limites de donnees a ( 8+4x7) x8 bits a partir des 8x8x8 bits 
d'origine, et en d'autres termes 1' image est comprimee avec 
un degre de compression 1, 78= (8x8x8) / (8+4x7) x8, en fonction 
de la definition du degre de compression : 
(donnees precomprimees) / (donnees post-comprimees) . 

20 La figure 26 represente un mode de quantification a cinq 
bits, mode 2, huit pixels etant soumis ajune quantification 
avec un quantum de cinq bits (p=5) . De facpon similaire, 
ceci comprime 1' image avec un degre de compression egal a 
environ 1 , 49= ( 8x8x8) / (8+5x7) x8 . La figure 27 represente un 

25 mode de quantification a six bits (mode 3) , qui comprime 
1' image avec un degre de compression 

1, 28= (8x8x8) / (8+6x7) x81. La figure 28 illustre un mode de 
quantification a sept bits, mode 4, qui comprime 1' image 
avec un degre de compression d' environ 

30 1, 12= (8x8x8) / ( 8+7x7 )x8 . 

La section de compression 107b comprend une plu- 
rality de quantificateurs l2la a I2ld et des suppresseurs 
de quantification correspondants 122a a 122d, qui rempla- 
cent le quantif icateur 121 et le suppresseur de quantifica- 

35 tion 122 de la section de compression 107a. Ensuite, des 
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De fagon specifique, les selecteurs 127a et 127b 
selectionnent des signaux de sortie provenant respective- 
ment du quantificateur a quatre bits 121a et du suppresseur 
de quantification 122a, avec le mode 1, lors de la recep- 
5 tion du signal de selection 160 base sur 1' information de 
degre de compression 157. De fagon similaire, les signaux 
de sortie delivres par le quantif icateur 121b et le sup- 
presseur de quantification 122b a cinq bits sont selection- 
nes avec le mode 2, des signaux de sortie delivres par le 

10 quantificateur 121c et le suppresseur de quantification 
122c & six bits sont selectionnes avec le mode 3, et des 
signaux de sortie delivres par le quantificateur 121d et le 
suppresseur de quantification 122d a sept bits sont selec- 
tionnes avec le mode 4, par les selecteurs. 

15 La solution generale de la compression 1D-DPCM 

mise en oeuvre dans la section de compression peut etre 
resumee comme suit. L' unite de compression DPCM L est fixee 
pour la compression de donn£es d' image dans un bloc de MxN 
pixels (L<M ou L<N; L est un diviseur commun de M ou de N) . 

20 Un pixel de tete parmi un nombre L de pixels est quantifie 
avec un quantum adaptatif de t bits (t<r) . Avec les autres 
pixels dans l'unite L, une difference entre deux pixels 
adjacent s est quantif iee sequent iellement avec un quantum 
adaptatif de p bits. La valeur du quantum adaptatif de t ou 

25 p bits peut etre modifiee sur la base du degre de compres- 
sion, qui reduit d'une maniere optimale les bits de donnees 
dans un bloc de donn§es de MxN pixels, sur le format de 
1 ' image . 

En se referant a nouveau a la section de compres- 
30 sion 107b, le selecteur l27a peut etre egalement dispose en 
amont des quantif icateurs, et selectionne un quantificateur 
parmi la pluralite de quantif icateurs de maniere a fournir 
un resultat exclusif de quantif ication avec un mode speci- 
fic par le signal de selection 160. Si les quantif icateurs 
35 sont connectes directement aux suppresseurs correspondants 
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selection 160. Un resultat quantifie selectionne est deli- 
vre en. tant que donnees comprimees 152 par le selecteur 
123a avec le signal de selection 159 ou est sounds a diffe- 
rent s types de quantification des suppresseurs de quantifi- 
5 cation 122a a 122d, pour un decodage local. Les resultats 
fournis par la suppression de la quantification sont soumis 
£ une selection basee sur le mode, avec le signal de selec- 
tion 160 dans le selecteur 127b. Un resultat selectionne 
quantifie ou decode localement est soumis a une selection 
10 basee sur le mode, avec le signal de selection 159 dans le 
selecteur 123b et est envoye au circuit 124 de retardement 
sur un bit . 

De fagon specifique dans le cas de la commande de 
quantification basee sur le mode le selecteur I27a/I27b 

15 selectionne un resultat quantifie/un resultat de quantifi- 
cation supprim£ delivre par le quant if icateur 
121a/suppresseur de quantification 122a a 4 bits, avec le 
mode 1. Avec le mode 2, un signal de sortie delivre par un 
quantif icateur 121b/suppresseur de quantification 122b £ 

20 cinq bits est selectionne, avec le mode 3 un signal de sor- 
tie delivre par le quantif icateur I2lc/suppresseur de quan- 
tification 122c a six bits est selectionne, et avec le mode 
4, un signal de sortie delivre par le quantif icateur 
121d/suppresseur de quantification 122d a sept bits est 

25 selectionne par le selecteur 127a/l27b lors de la reception 
du signal de selection 160. 

Avec la commande basee sur le mode, le selecteur 
123a/123b selectionne l'un ou 1' autre d'un pixel de tete a 
8 bits qui reste non quantifie des donnees decodees 151 et 

30 un resultat quantif ie/resultat avec suppression de la quan- 
tification provenant du selecteur 127a/127b lors de la 
r§ception du signal de selection 159 delivre par le g6nera- 
teur de signaux de selection 125. Le generateur de signaux 
de selection 125 selectionne le nombre d' unites 1D-DPCM L 

35 de pixels, a savoir huit avec le mode 1, quatre avec le 
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invention. La section de compression 102a peut etre r<§ali- 
see dans le dispositif de decodage d' images numeriques de 
la figure 1 a titre de remplacement de la section de com- 
pression 102. La section de compression 102a repr§sente des 
5 quantificateurs ayant des tetes de quantification et un 
circuit de selection de la table optimale servant a selec- 
tionner une table optimale de quantification parmi les 
tables de quantification des quantificateurs. Avec la sec- 
tion de compression 102a, la section 106 devaluation du 

10 degre de compression n'est pas necessaire. 

La section de compression 102a comprend un nombre 
n de quantificateurs 230a a 230n comportant respectivement 
un nombre n de dispositifs de tables de quantification dif- 
ferentes, respectivement des circuits de retardement 231a a 

15 231n, des soustracteurs 232a a 232n, des circuits 233a a 
233n de formation de valeur absolue, des accumulateurs 234a 
a 234n, un circuit 235 de selection de la table optimale, 
et un selecteur 128. Le circuit 235 de selection de la 
table optimale compare des resultats quantifies delivres 

20 par les quantificateurs 230a a 230n, pour selectionner une 
table optimale de quantification parmi la plurality de 
tables de quantification dans les quantificateurs. Le 
selecteur 128 selectionne un signal de sortie delivre par 
un quantificateur dont la table de quantification a ete 

25 selectionn§e par le circuit 235 de selection de la table 
optimale . 

On va maintenant decrire le f onctionnement de la 
section de compression 102a. 

Les donnees decodees 151 dSlivrees par le deco- 
30 deur 101 sont quantifiees dans les quantificateurs 230a a 
230n. Si 1' affectation de e bits est differente du nombre n 
de tables de quantification, il n'est pas prevu plus de 2 e 
(n<2 e ) tables de quantification. 

Des donnees prequantif iees parmi les donnees 
35 decodees 151 sont envoyees aux quantificateurs 230a a 230n 
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rieurs. La section de compression 111 impose un degre de 
compression applique aux donn§es decodees 151 avec un pro- 
cede de codage a prediction bidirectionnelle inter-cadres, 
plus eleve que dans le cas des compressions des donnees 
5 decodees 151 avec un procede de codage direct inter- cadres . 
D'autres elements fonctionnels de la figure 32 correspon- 
dent a ceux de la figure 18 possedant les memes chiffres de 
reference . 

Les figures 33 et 34 representent des cartes 

10 d'une memoire de cadres predictif s utilisee respectivement 
pour la prediction bidirectionnelle et la prediction 
directe du dispositif de decodage d' images numeriques de 
cette forme de realisation. 

La figure 35 represente de facpon dStaillee un 

15 schema-bloc de la section de compression 111 du dispositif 
de decodage d' images numeriques de cette forme de realisa- 
tion. Un generateur de signaux de selection 126 est d'un 
type different de celui de la figure 24. 

On va decrire ci-apres le f onctionnement de la 

20 section de compression ill. 

La section de decodage 101 decode les donnees 
codees 150 en reference aux donnees predictives dilatees 
155. La section 106 devaluation du degre de compression 
evalue un degre optimum de compression en liaison avec la 

25 taille de la memoire de cadres predictif s/cadres 
d'affichage 103 sur la base de 1 ' information de format 
d' image 156 contenue dans les donnees codees 150. Le degre 
optimum de compression est choisi parmi un nombre n de 
valeurs 1 L a l n (n : entier naturel, 1 m 5 - 1 ' l<m<n) . Par 

30 exemple, la valeur minimale parmi une pluralite de valeurs 
l m est TxUxr/t m <Z est selectionnee pour un degre optimum de 
compression avec un cadre d' image ayant une taille de TxU 
pixels et r bits par pixel, et avec la memoire de cadres 
predictif s/cadres d'affichage 103 possedant la capacite de 

35 memorisation de Z bits par memoire de cadres. 
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tie du degre de compression (X) de format de cette meme 
image dans le cas d'une prediction bidirectionnelle. 

Avec des donnees d' images predictives correspon- 
dantes de prediction bidirectionnelle et possedant un taux 
5 de compression deux fois plus faible ou moins, devant etre 
memorisees dans la memoire de cadres predictif s/cadres 
d'affichage, les donnees d' image predictives conformement a 
la prediction dans le sens direct, d'une taille equiva- 
lente, ne peuvent etre soumises a aucune compression en 

10 rapport avec la capacite de memorisation de la memoire de 
cadres predictif s/cadres d'affichage. Les donnees compri- 
mees 152, qui sont comprimees dans la section de compres- 
sion ill, sont ecrites dans la memoire de cadres predic- 
tif s/cadres d'affichage 103 pour etre utilisees en tant que 

15 donnees predictives pour un cadre devant etre decode. 

Par consequent, l'une des caracteristiques de la 
section de compression de cette forme de realisation est 
que des donnees codees uniquement au moyen d'une prediction 
dans le sens direct sont comprimees avec un degr§ de com- 

20 pression plus faible (ou sans compression) que la compres- 
sion de 1' image de meme taille au moyen d'une prediction 
bidirectionnelle. / 

Les donnees comprimees 152 ecrites dans la 
memoire de cadres sont dilatees dans la section d' expansion 

25 B 109 et sont lues conformement a l'ordre d'affichage de 
trame. L' expansion realisee dans la section d' expansion B 
109 est basee sur 1 ' information "de degre de compression 157 
delivree par la section 106 d' evaluation du degre de com- 
pression. 

30 Lorsque les donnees predictives dilatees 155 sont 

necessaires dans la section de decodage 101, la section 
d' expansion A 108 accede a la memoire de cadres 
predictif s/cadres d'affichage 103 pour atteindre les 
donnees requises et dilate les donnees predictives 

35 comprimees 153a pour envoyer les donnees predictives 
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Une section de quantification 7 03 inclut une plu- 
rality de quantificateurs, a chacun desquels est affectee 
une caracteristique differente de quantification. Une sec- 
tion de recherche de caracteristiques 701 regoit les don- 
5 nees decodes 151 et recherche les valeurs maximale et 
minimale de difference entre deux pixels adjacents dans un 
bloc de MxN pixels des donnSes d£codees en tant que carac- 
teristique donn£e des donnees decodees . .Lors de la recep- 
tion d'un signal caracteristique 751 servant a indiquer la 

10 caracteristique donnee des valeurs maximale et minimale 
delivrees par la section 701 de recherche de caracteris- 
tiques, une section 702 de selection de quantificateurs 
selectionne un quantif icateur optimum pour la caracteris- 
tique donnee des donnees decodees, parmi les quantif ica- 

15 teurs situes . dans la section de quantification 703 et 
delivre un signal de selection 752. 

La figure 40 represente de fapon detaillee un 
schema-bloc de la section de quantification 703. 

La section de quantification 703 comprend 16 

20 quantificateurs qO a ql5. Une gamme unique de donnees de 
quantification telle qu'indiquee dans un diagramme de la 
figure 41 est affectee aux quantificateurs respectifs. Par 
exemple une gamme de donnees de valeur 0 et 255 pour la 
quantification est affectee au quantif icateur q2. Une gamme 

25 de donnees de valeur -255 et +255 est affectee au quantifi- 
cateur ql5 pour la quantification. 

La figure 42 represente un diagramme illustrant 
la caracteristique de quantification du quantif icateur q2. 
Le quantif icateur q2 quantifie les donnees dans une gamme 

30 de valeur 0 et 255 en dix echelons 0 a 9. 

La figure 43 represente un diagramme de la carac- 
teristique de quantification du quantif icateur q!5 . 

Le quantif icateur ql5 possede sa propre gamme 
donnee de valeur -255 et +255 pour la quantification en dix 

35 echelons 0 a 9. 
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La figure 45 represente de fagon detaillee un 
schema-bloc de la section 701 de recherche de caracteris- 
tiques et de la section 702 de selection d'un quantif ica- 
teur. 

Le detecteur de . valeur maximale 704 regoit MxN 
pixels des donnees decodees 151 et detecte une valeur maxi- 
male de la difference entre deux pixels adjacent s. Un 
detecteur de valeur minimale 705 regoit MxN pixels des don- 
nees decodees 151 et detecte une valeur minimale de la dif- 
ference entre deux pixels adjacents. Un quantif icateur de 
caracteristiques 706 regoit la valeur maximale d§tect§e 
dans le detecteur de valeur maximale 704 et la valeur mini- 
male detectee dans le detecteur de valeur minimale 705 et 
quantifie respectivement les valeurs maximale et minimale 
15 en rapport avec une table de quantification de caracteris- 
tiques 781. 

La figure 46 represente une table de quantifica- 
tion de caracteristiques 781. 

La table de la figure 46 est prevue pour les don- 

20 nees decodees dans une gamme de donnees ayant pour valeurs 
-255 et +255 (avec neuf bits) de maniere a etre quantifiees 
en lesdites etapes de quantification. Lorsque l'on a 
A2<n<A3 et (-A2)<m<{-Al) , n designant une valeur maximale 
d£livree par le dStecteur de valeur maximale 704 et m desi- 

25 gnant une valeur minimale delivree par le detecteur de 
valeur minimale 705, AD8 est attribue en tant que valeur 
maximale representative de quantification et 58 est 
affectee en tant que valeur maximale quantif iee 770. De 
fagon similaire AD2 est attribue en tant que valeur mini- 

30 male representative de quantification et S2 est attribue en 
tant que valeur quantif i6e minimale 771. 

Par consequent le quantif icateur de caracteris- 
tiques 706 quantifie les valeurs maximale et minimale n et 
m en reference a la table de quantification de caracteris- 

35 tiques 781 et delivre respectivement les valeurs maximale 
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tif d' expansion 270 et une memoire de blocs de lignes 271. 
Le dispositif d' expansion 270 est equipe de suppresseurs de 
quantification rO a rl5. Les suppresseurs de quantification 
r0 a rl5 correspondent aux quantif icateurs qO a ql5. En 
5 d'autres termes, les suppresseurs de quantification rO a 
rl5 executent respect ivement une suppression de quantifica- 
tion, dans une gamme de donnees correspondant a celle des 
quantif icateurs respectifs representees sur la figure 41. 
Par exemple avec le suppresseur de quantification rO, qui 

10 correspond au quantif icateur qO, par exemple le suppresseur 
recoit les donnees 153b, supprime la quantification des 
donnees comprimees et delivre des donnees decoders dans une 
gamme de valeur AO a A3. De facon specif ique, lors de la 
reception des donnees comprimees de la figure 44, le dispo- 

15 sitif d' expansion 270 active un suppresseur de quantifica- 
tion correspondant a un quantif icateur specifie par y bits 
et supprime la quantification des donnees comprimees repre- 
sentees par 1' index de quantification specifie par z bits. 
Les suppresseurs de quantification autres que le suppres- 

20 seur de quantification correspondant au quantif icateur spe- 
cifie par y bits ne fonctionnent pas. Apres avoir §t§ dila- 
tees dans le dispositif d' expansion 270, les donnees deco- 
ders sont envoyees a la memoire de blocs de lignes 271. La 
poursuite des operations de dScodage d' images numeriques 

25 est egale a celle decrite dans la premiere forme de reali^ 
sation et par consequent on ne les repetera pas id. La 
section d' expansion A 113 (non 'representee par une figure 
detaillee) est equipee du meme type de dispositif 
d' expansion que le dispositif d' expansion 270 de la figure 

30 48. Dans le dispositif d' expansion, une pluralite de sup- 
presseurs de quantification decodent les donnees compri- 
mees . 

Comme cela a ete decrit precedemment , les donnees 
d' image sont comprimees de maniere a etre memorisees dans 
35 une memoire de cadres, ce qui permet de reduire la taille 
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La figure 50 represente de fagon detaillee les 
schemas -blocs de la section de cotnmande 700 et de la sec- 
tion de compression 112a. 

La figure 51 represente de fagon detaillee un 
5 schema-bloc d'une section de quantification 703a. 

La figure 52 represente de fagon detaillee un 
schema-bloc d'une section 701a de recherche de caracteris- 
tiques et d'un selecteur de quantif icateurs 702a. 

En reference a la figure 50, la section de com- 

10 mande 700 comprend une section 784 de reglage d'une table 
de quantification de caracteristiques , une section 785 de 
reglage d'une table de selection et une section 786 de 
reglage de caracteristiques de quantification. La section - 
784 de reglage de la table de quantification de caracteris- 

15 tiques selectionne une table de quantification de caracte- 
ristiques 78la dans la section 70la de recherche de carac- 
teristiques, par 1' intermediaire d'une ligne de commande 
760 comme represente sur la figure 52. La section 785 de 
reglage de la table "de selection positionne une table de 

20 selection 782a dans le selecteur de quantif icateurs 702a 
par 1' intermediaire d'une ligne de commande 761. La section 
786 de reglage de caracteristiques de quantification posi- 
tionne une gamme de donnees de quantification dans les 
quantif icateurs respectifs de la section de quantification 

25 703a par 1 ' intermediaire d'une ligne de commande 762. Les 
quantif icateurs qO a ql5 sont & meme de modifier leurs 
caracteristiques de quantification sur la base d'une gamme 
designee de donnees par 1' intermediaire de la ligne de com- 
mande 762 . 

30 En reference a la figure 51, la section 786 de 

reglage de caracteristiques de quantification affecte au 
quantif icateur qO par exemple une gamme de donnees de" 
valeurs 0 et A3 pour la quantification, par 1' intermediaire 
de la ligne de commande 762. Avec le quantif icateur ql, une 

3 5 gamme de valeurs -A3 et 0 est affectee pour la quantif ica- 
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tionnements sont censes etre inclus dans le cadre de la 
presente invention. C'est pourquoi la description prece- 
dente est donnee uniquement a titre d'exemple et n'a aucun 
caractere limitatif. 
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predictives pour dilater les donnees comprimees du cadre 
predictif memorise dans ladite memoire de cadres predictifs 
et delivrer des donnees predictives dilatees, et 

une section (105) d' expansion de donnees 
5 d'affichage pour dilater les donnees comprimees du cadre 
d'affichage memorise dans ladite memoire de cadres d'affi- 
chage et delivrer les donnees d'affichage dilatees, pour 

l-eur-aff-rchage^ 

3. Dispositif de decodage d' images numeriques 
10 selon la revendication l, caracterise en ce 

que ladite section de decodage (101) decode les 
donnees decodees sequentiellement sur une base bloc par 
bloc et delivre les donnees decodees sur une base bloc par 
bloc; et 

15 que ladite section de compression (102.) comprime 

les donnees decodees sur une base bloc par bloc pendant une 
periode inferieure a la periode utilisee pour le decodage 
des donnees decodees sur une base bloc par bloc dans ladite 
section de decodage. 

20 4. Dispositif de decodage d' images numeriques 

selon la revendication 1, caracterise en ce 

que ladite section de decodage (101) decode les 
donnees codees incluant une information de profil d'un 
precede de codage pour les donnees codees ; et 

25 que ledit dispositif de decodage d' images nume- 

riques comporte en outre : 

une section (110) devaluation de profils pour 
recevoir les donnees codees et evaluer le profil du procede 
de decodage; et 

30 que ladite section de compression (112) , qui 

inclut plusieurs modes de compression, regoit 1 ' information 
de profil et selectionne l'un de la pluralite de modes,, qui 
est optimum pour le proced§ de codage. 

5. Dispositif de decodage d' images numeriques 

35 selon la revendication 1, caracterise en ce 
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donnees predictives comprend une memoire de blocs pour 
memoriser les donnees predictives dilatees sur une base 
bloc par bloc, du bloc lu dans ladite memoire de cadres 
predictifs, et 

5 que ladite memoire de blocs est mise a jour sur 

une base bloc par bloc chaque fois que les donnees de bloc 
requises par ladite section de d§codage sont regenerees. 

7. Dispositif de decodage d' images numeriques 
selon la revendication 2, caracterise en ce 

!0 que ladite section (112) de compression comprime, 

sur une base bloc par bloc, les donnees d'affichage 
decodees sur une base cadre par cadre et delivre les 
donnees d'affichage comprimees sur la base bloc par bloc, 

que ladite .section (114) d' expansion de donnees 

15 d'affichage lit les donnees d'affichage comprim§es 
memorisees dans ladite memoire de cadres d'affichage sur la 
base bloc par bloc, dilate les donnees d'affichage lues, 
comprimees sur la base bloc par bloc, et delivre les 
donnees d'affichage dilatee sur la base bloc par bloc 

20 sequentiellement dans une direction de balayage 
horizontale, 

que ladite section (114) d' expansion de donnees 
d'affichage comprend 

une memoire de blocs pour memoriser sequent ielle- 
25 ment le bloc lu des donnees d'affichage dilatees sur une 
base bloc par bloc, avec une largeur et une direction cor- 
respondant a la direction de balayage horizontal, et 

que ladite section d' expansion de donnees d'affi- 
chage delivre les donnees d'affichage dilatees sur une base 
30 bloc par bloc, lues dans ladite memoire d'affichage en 
reponse a une ligne de balayage d'affichage de 1' image. 

8. Dispositif de decodage d' images numeriques 
selon la revendication 1, caracterise en ce que ladite 
section de compression (112) comprend 

35 une pluralite de quantif icateurs, dont chacun 
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que ladite section de compression (112,112a) est 
pourvue d'une pluralite de modes de compression, et 

que ladite section de compression (112,112a) 
selectionne un mode parmi la pluralite de modes, le mode 
selectionn§ produisant uhe quantite de donnees comprimees 
inferieure a la capacite de ladite memoire de cadres. 

12. Dispositif de decodage d' images numeriques 
selon la revendication 11, caracterise en ce 

que ladite section de compression (112a) comprime 
les donnees decodees sur une base bloc par bloc de M pixels 
x N pixels x r bits au moyen d'une quantification basee sur 
un procede de modulation dif f erentielle impulsion - code 
(LD-DPCM) , 

que ladite section de compression (112a) 
quantifie un pixel de tete parmi un nombre L donne de 
pixels (L<M) avec un quantum de t bits (t<r) et une 
difference entre deux pixels adjacents des autres pixels 

pa-rm-i— l-es-4j— pinxel-s— donnes~a-veG^n-^antum-de~p~bi.^ — (p<r-)-; — 
et 

que ladite section de compression (112a) modifie 
au moins l'une des valeurs de L, p et t d'une maniere 
adapt at ive pour fournir une pluralite des modes de 
compression. 

13. Dispositif de decodage d' images numeriques 
selon la revendication 4, caracterise en ce 

que ladite section (110) d' evaluation de profil 
evalue le procede de codage cotnme etant un procede de 
codage inter-cadres a prediction bidirectionnelle pour 
predire un cadre sur la base de cadres precedent et futur, 
ou un procede de codage inter-cadres a prediction dans le 
sens direct sur la base d'un cadre precedent, et 

que ladite section de compression (112a) comprime 
les donnees decodees faisant intervener le procede de 
codage inter-cadres a prediction bidirectionnelle et ne 
comprime pas les donnees decodees faisant intervenir le 
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valeur maximale en tant que premiere caracteristique, 

un detecteur de valeur minimale (705) pour 
recevoir les donnees de M x N pixels decodees sur une base 
bloc par bloc et calculer une valeur minimale de la 
5 difference entre des pixels adjacents et delivrer une 
valeur minimale en tant que seconde caracteristique, 

une table (781) de quantif ication de 
caracteristiques pour quantifier respectivement la premiere 
caracteristique de la valeur maximale et la seconde 
10 caracteristique de la valeur minimale, 

un quantif icateur de caracteristiques (781) pour 
recevoir et quantifier les valeurs maximale et minimale en 
reference a la table de quantification de caracteristiques 
et delivrer respectivement des valeurs maximale et minimale 
15 quantif iees, 

une table de selection (782) pour selectionner 
l'une de la pluralite de quantif icateurs dans ladite 
section de quantification sur la base des valeurs maximale 
et minimale quantif iees, et 
20 un selecteur (783) pour selectionner l'un de la 

pluralite de quantif icateurs optimum pour les donnees 
decodees sur la base de ladite table de selection. 

16. Dispositif de decodage d' images numeriques 
selon la revendication 15, caracterise en ce que ladite 

25 section d' expansion (114) comprend une pluralite de 
suppresseurs de quantification (ro-rl5) dont chacun possede 
une caracteristique unique de suppression de quantification 
correspondant a une caracteristique unique respective de 
quantification de ladite pluralite de quantif icateurs dans 

30 ladite section de quantification. 

17. Dispositif de decodage d' images numeriques 
selon la revendication 16, caracterise en ce qu'il comporte 
en outre : 

une section de commande (700) pour commander les 
35 caracteristiques uniques de quantification de la pluralite 
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caracterise en ce qu'il comprend les etapes consistant a : 

decoder des donnees codees au moyen d'un codage 
inter-cadres/intra-cadres sur une base bloc par bloc de 
M x N pixels, 

5 comprimer les donnees de M x N pixels decodees 

sur une base bloc par bloc, par quantification et deli- 
vrance de donnees comprimees sur une base bloc par bloc, 

memoriser, sur une base cadre par cadre, un cadre 
predictif des donnees comprimees sur une base bloc par 
10 bloc, dans une memoire de cadres predictif s d'une memoire 
de cadres, le cadre predictif etant utilise pour decoder 
les donnees codees au moyen du codage inter-cadres/intra- 
cadres, 

memoriser un cadre d'affichage des donnees com- 

15 primees sur une base bloc par bloc dans une memoire de 
cadres d'affichage de la memoire de cadres, le cadre 
d'affichage etant utilise pour afficher une image, 

dilater les donnees comprimees de cadre predic- 
tif, lus dans la memoire de cadres predict if s, au moyen 

20 d'une suppression de la quantification des donnees 
comprimees de cadre predictif, et soumettre des donnees 
dilatees de cadre predictif a ladite etape de decodage, et 

dilater les donnees d'affichage comprimees lues 
dans la memoire de cadres d'affichage, au moyen d'une sup- 

25 pression de la quantification des donnees comprimees de 
cadre d'affichage, et delivrer des donnees dilatees de 
cadre d'affichage en tant que donnees d'affichage d' image. 

20. Dispositif selon la revendication 19, carac- 
terise en ce qu'il comporte en outre 1' etape consistant a : 

30 evaluer un degre de compression des donnees deco- 

dees sur une base bloc par bloc, sur la base d'un format 
d' image £valu£ par les donnees codees en liaison avec une 
capacite de memorisation de la memoire de cadres et prevoxr 
ladite etape de compression avec le degre de compression en 

35 tant qu' information de degre de compression. 
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